1.6.3 Jak cestuje teplo

Predpoklady: 010509

Pomicky: vari¢, dw kadinky, dva teplorry, napinéky, svicka, papirky, hypermangan,
kousek ledu, matice, zkumavka, drzak na zkumav&bak

Pokus: Na rozefaty elektricky vai¢ postavime d¥ kadinky s vodou (vodu nalévdme z jedné
nadoby, aby byla zatena stejna pateini teplota). Jednu kadinku polozimigrpo na

plotynku, druhou podloZzimeripin&iky. V obou kadinkach gtime teplotu. V podloZzené
kadince teplota roste pomalej teplo se pes vrstvu vzduchu dostava z plotynky do kadinky
hutre, vzduch funguje jakorpkazka pro teplo.

Pedagogicka poznamkaPro dti je pokus peswdcivy, presto by bylo mozné ho napadnout
tim, Ze k podloZzené kadince ma teplo delSi cedaélhimireSenim by bylo sehnat
priblizné stejre tlustou kovovou desiku — teplo by pak o do obou kadinek stejn
dlouhou cestu, ktera by se liSila pouze materialem.

Pr. 1. Prc je u hrn@, ve kterych veime na elektrickém v&i dulezité rovné dno? Péqori
vareni na plynovém \&i rovné dno dlezité neni?

. » Elektricky vai¢: teplo se vyrabi uvnita zatieje plotynku vé&ce, z ni se musi dostat
: do hrnce. Nerovné dno hrnce vyitivézduchové pekézky, které zpomalujii&ni tepla
. do hrnce.

. » Plynovy vaic: teplo se genasi do hrnce plamenem, ktery dosahne na dno hrnce

. v mistech nerovnosti.

Pr. 2: Po kterych latkach se teplaisiloke? Po kterych Spatd Uvel’ priklad, ze kterych
Tvtj ndzor vyplyva.

- Latky, které vedou teplo dod

o Zelezo (nerezova Kka se zaleje odcaje, vyrabi se zdjnasobi, plotynky, Zelezny
. opéka pali i v mist, které nebylo v ohni),
. hlinik (vyraksji se z &j chladice do pgitaci).

- Latky, které vedou teplo $patn

1« dievo (na nadobi se davajiedéné drzaky, aby nepalilo),
- korek (drzadla).

Pedagogicka poznamkaPokud se objevi nazor, Zze mezi dobré vedepla pai i voda (v
mokrém obléeni je zima), je dobré diskusi odloZit a odkazapolkus s ledem ve
zkumavce a domaci pokus geaim vody bez pokiky.

e

vyrazrejsi, v teplotach d80° C vSak spolehliw rozeznatelny.



H P¥. 3:  Sahni rukou naigvénou desku lavice a poté na jeji kovovou nohu. Mbi
piedmity stejnou teplotu? PG

- Oba gredmety by mely mit stejnou teplotu (stejnou s teplotou mistiost

. Citime, Ze kovovéa noha je studgn.

- Kov vede teplo lépe neZelo, teplota mistnosti (a tedy i kov #do lavice) je nizsi nez
 teplota ruky=> kov odvede z naSi ruky vice tepta ochladi nasi ruku vice netevo =
. kovova noha se zda studsi.

Pr. 4. Prc je pri velkém mrazu nebezpeé olizovat kovoveé igdnmety?

- Zelezo velmi dote vede teple= miZe ochladit jazyk tak, Zeiprzne.
Teplo se §i vedenim po fednétech. Rizné latky vedou teplaizng.

Pokus:

Do zkumavky ddme kousky ledu s vodou, led zatizimatici nebo zavaZkem tak, aby se
drzel u dna zkumavky. Vrchiast zkumavky zsneme zativat na plamenem.

Voda na vrchu zkumavky Zae vdit, led ve spodnéasti zkumavky netaje> voda vede
teplo velmi Spat&

Jak je mozné, Ze se voda v kadinkactkatahtak rychle?

H Pr. 5: Pohybuj rukou viiznych smdrech, ale ve stejné vzdalenosti od rozzhavené mitgty
Citis paad stejnou teplotu? Rt® Vyswitli

- Ackoliv jsme od plotynky stéle stejrdaleko, necitime stejnou teplotu. Po stranacheiti
' teplo plotynky jen minimal& primo nad plotynkou citime teplotu hadiNa plotynkou je
- také citit proud vzduchu jdouci zezdola nahoru.\tdse otiva od plotynky a stoupa i

. s teplem nahoru.

Pokus:

Do k&dinky s vodou nasypeme opétpér zrnéek hypermanganu. Kadinku poloZzime na
plotynku.

Vidime, jak voda u dna obarvena hypermanganentadbd plotynky, stoupa vihu (a tim
pienasi i teplo). Studena voda klesaigdohiiva se a stoupa vihu. Voda se sama
promichava.

V kapalinach a plynech se tepléidaké vedenim (dfata latka s fijatym teplem
se pohybuje z jednoho mista na druhé).

H Pi. 6:  Jak bychom museli zkumavku s ledemibadi, aby led roztalidve nez voda v horni
casti z&ne vdit?

- Museli bychom zkumavku z#ivat odspodu.

Pedagogickd poznamkaPokus samdejme provedu.



\ PF. 7: Pra se vyvar nemusidhem vaeni michat, zatimco zahus& oméka nebo pudink
se michat musi?

- Vyvar jefidky = voda se v &m rozproudi jako v kadince s hypermanganem.
- Oma&ka, pudink jsou husté> ohfata oméka nestoupne v4inu, neuvolni misto studejsi
- om&ce = prilis se zakeje = pripali se.

Pr. 8: Jakym zfisobem se Eiteplo z heiciho ohrt na okolo sedici?

' Teplo z ohs se &fi pouze na tdast €la, kterou mame nastavenotimpo k ohni. Oh#

- nelreje na zada.

' Teplo s oh# se neniZe §fit ani vedenim (vzduch vede velmi Spgtani proudnim (teply

- vzduch stoup& nahoru} teplo se z ohsiti stejnym zgisobem jako ze Slunce na Zemi —
. zaenim,

Pr. 9: Na plotynku postavime ndipinaky dvé kadinky. Jedna je normalni, druha ma
zatouzené dno. Ve které se bude voda‘xa rychleji?

- Cerna barva vice pohlcujeiehi = kadinka se z@uzenym dnem by seda ohivat
. rychleji.

Teplo se i z&enim (napiklad jako s¥tlo).

Pr. 10: V saunéach se udrzuje velmi vysoka teplotar¢isd 00° C). Sauny se obkladaji
dievem, naopak v nich nesmi byt Zadné kovae&pety. Pra:?

- Jde o podobnou situaci jakéi fizani zabradli. Bevo vede 3patnteplo a proto ho dotykem
- dokazeme ochladit tak, aby jsme sepnespalili. Kovy vedou date teplo a proto by k nasi
' ruce givedly tepla dostatek k tomu abychom se spalili.

Pr. 11: Najdi situace, ve kterych je tepl#lE a musime se ho zbavovat.

' Motor auta (motor se chladi kapalinou, ktera sadiwzduchem), procesor fitace (je na

' néj pripevren kovovy chladi, ktery je chlazen vzduchem, ktery ng proudi z ventilatoru),

" lednitka (na zadni strarje trubicka, kterda odvadi zahtou kapalinu s kompresoru a nechava
" ji na zadni straxlednitky vystydnout).

Domaci badani: Prozkoumej, jaky vliv ma pouziti pokky na dobu, ktera je nutna k tomu,
aby se voda v hrnci Zala vdit. Navrhni pokus tak, aby bylreswdcivy, provel jej a
zapis vysledky do seSsitu.

Domaéaci badani: Pug’ troubu na nejnizsi teplotu (minimé&l0° C, maximalg 50° C). Dej
do ni kovovou nalracku a dewvenou vaecku (nejlépe oboji fiblizné stejreé velké). Ktera
z obou pedmeta bude po 15 minutach teplejSi? Ktery se nam budeteglejsi? Py
Pokus prove a vysledky srovnej se svym odhadem.

Shrnuti: Teplo cestuje vedenim (pdguinetu), proudnim (s latkou) nebo #énim (jako
swtlo).



